EL0-10_4ST SOMMA DI FRAZIONI
Autore: __________________________________________ Data: _________Classe: ____
ATTENZIONE
Il significato dei simboli usati in questa e nelle prossime esercitazioni è spiegato dettagliatamente nella guida http://www.classiperlo.altervista.org/Materiale/Generale/Simboli.doc (scaricala e consultala in caso di dubbi).
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Il simbolo della manina in colore blu indica una domanda alla quale bisogna OBBLIGATORIAMENTE rispondere scrivendo in colore blu.
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Il simbolo della manina in colore blu con la scritta Cou New indica un codice che va incollato usando Courier New in colore blu.
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Il simbolo della manina in nero indica una o più immagini o schermate da incollare (protette col tuo watermark, le tue iniziali di Nome e Cognome) 
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Il simbolo della manina con colori attenuati indica un'operazione che bisogna svolgere, senza rispondere a nessuna domanda (non vuol dire che non devi fare nulla - significa solo che non devi scrivere niente!).
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Il simbolo della manina col ciak video indica un video da registrare con Gif Recorder (http://gifrecorder.com/)e da salvare in formato gif nella cartella dell'esercitazione.

recupero.
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Questo simbolo indica un video di esempio o di spiegazioni da guardare su YouTube

A) OPERAZIONI PRELIMINARI
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A1) Compila l'intestazione del documento scrivendo Nome, Cognome e Classe
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A2) Crea una sottocartella di ES0 con nome uguale a quello di questa esercitazione (EL0-10_4ST Somma di frazioni)

[image: image9.png]


A4) All'interno della sottocartella EL0-10_4ST Somma di frazioni salva questo file Word

B) ALGORITMO DI EUCLIDE PER IL MCD
Nell'esercitazione precedente abbiamo visto un algoritmo per il calcolo del Massimo Comune Divisore fra due numeri interi (es. 18 e 12 → MCD = 6).

Questo algoritmo, basato sul metodo della forza bruta, però non è particolarmente efficiente. Infatti, dovendo provare tutti i possibili tentativi, esso richiede un numero di calcoli eccessivo. Vediamo adesso qualcosa di meglio.

ALGORITMO DI EUCLIDE
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L'algoritmo di Euclide è un algoritmo per trovare il massimo comune divisore MCD tra due numeri interi. È uno degli algoritmi più antichi conosciuti, essendo presente negli Elementi di Euclide intorno al 300 a.C.; tuttavia, probabilmente l'algoritmo non è stato scoperto da Euclide, ma potrebbe essere stato conosciuto anche 200 anni prima.

Invece di spiegarti come funziona l'algoritmo di Euclide, ti faccio vedere subito come è fatto in pratica.
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B1) In Algoritmi1.fprg scrivi il seguente algoritmo (sostituisci tua schermata al posto della mia):
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B2) Compila la seguente trace table con i valori di input indicati (aggiungi o elimina colonne se necessario).  Colora di rosso il valore visualizzato alla fine:

	Variabili
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	A
	28
	
	
	
	
	

	B
	21
	
	
	
	
	

	R
	7
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B3) Compila la seguente trace table con i valori di input indicati (aggiungi o elimina colonne se necessario). Colora di rosso il valore visualizzato alla fine:

	Variabili
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	A
	25
	
	
	
	
	

	B
	30
	
	
	
	
	

	R
	25
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B4) Crea una gif di nome Algoritmo1.gif con l'esecuzione continua (non passo passo) di Algoritmo1, fornendo in ingresso i valori A=60 e B=45
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B5) Traduci Algoritmo1 in JS. Sistema il codice JS in base alle nostre convenzioni (vedi punti D5 e seguenti nella esercitazione EL0-4_4ST Javascript). Incolla qui il codice:
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B6) In una pagina Algoritmo1.html inserisci il codice JS precedente
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B7) Apri la pagina in Chrome e controlla con Strumenti per Sviluppatori che non contenga nessuna segnalazione di errore (cerchio rosso). Se ci sono errori, correggili e poi incolla qui una schermata dove si veda la scheda Sources senza errori:
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B8) Crea una gif di nome Algoritmo1b.gif con l'esecuzione di Algoritmo1.html, fornendo in ingresso i valori del punto B2 

C) MININO COMUNE MULTIPLO
Anche per il calcolo del Minimo Comune Multiplo è possibile trovare una soluzione più efficiente del metodo della forza bruta visto nella lezione precedente.

SPIEGAZIONI
Possiamo calcolare il minimo comune multiplo mcm a partire dal massimo comune divisore MCD con questa formula:
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dove:

- a e b sono i due numeri di cui voglio calcolare il Minimo Comune Multiplo (mcm)

- MCD(a,b) rappresenta il massimo comune divisore fra a e b

Per esempio, supponiamo che sia a=18 e b=12. Abbiamo quindi che MCD(18,12)=6. Applicando quindi la formula precedente otteniamo:

mcm(18,12) = (18*12)/6 = 36
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C1) In Algoritmi2.fprg, usando Flowgorithm per il calcolo di MCD, scrivi un algoritmo per il calcolo del minimo comune multiplo fra due numeri (chiama le variabili con i nomi che vuoi), usando la formula precedente. Incolla qui sotto una schermata:
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C2) Compila la seguente trace table con i valori di input indicati (aggiungi o elimina righe/colonne se necessario). Metti i nomi delle variabili che hai usato tu:

	Variabili
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	
	18
	
	
	
	
	

	
	12
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C3) Compila la seguente trace table con i valori di input indicati (aggiungi o elimina righe/colonne se necessario). Metti i nomi delle variabili che hai usato tu:

	Variabili
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	
	6
	
	
	
	
	

	
	4
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C4) Crea una gif di nome Algoritmo2.gif con l'esecuzione continua (non passo passo) di Algoritmo2, fornendo in ingresso i valori 15 e 18
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C5) Traduci Algoritmo2 in JS. Sistema il codice JS in base alle nostre convenzioni (vedi punti D5 e seguenti nella esercitazione EL0-4_4ST Javascript). Incolla qui il codice:
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C6) In una pagina Algoritmo2.html inserisci il codice JS precedente
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C7) Apri la pagina in Chrome e controlla con Strumenti per Sviluppatori che non contenga nessuna segnalazione di errore (cerchio rosso). Se ci sono errori, correggili e poi incolla qui una schermata dove si veda la scheda Sources senza errori:
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C8) Crea una gif di nome Algoritmo2b.gif con l'esecuzione di Algoritmo2.html, fornendo in ingresso i valori del punto C2

D) SOMMA DI FRAZIONI
SPIEGAZIONI
Vogliamo adesso scrivere un algoritmo in grado di effettuare la somma di due frazioni facendo tutte le semplificazioni. Esempio:
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L’algoritmo richiede in input 4 numeri: numeratore prima frazione (N1, 4 nell’esempio qui sopra), denominatore prima frazione (D1, 15 nell’esempio), numeratore seconda frazione (N2, 2 nell’esempio), denominatore seconda frazione (D2, 5 nell’esempio).

Alla fine l’algoritmo fornisce in output due numeri: numeratore frazione finale (N, 2 nell’esempio) e denominatore frazione finale (D, 3 nell’esempio).

La somma di due generiche frazioni


[image: image30.wmf]2

2

1

1

D

N

D

N

+


viene effettuata facendo prima il denominatore comune fra D1 e D2 (calcolo minimo comune multiplo). 

Supponiamo di chiamare D tale denominatore comune. A questo punto il numeratore totale N della somma delle due frazioni si calcola facendo 

N = D/D1*N1 + D/D2*N2
Infine la frazione N/D così ottenuta deve essere semplificata dividendo N e D per il loro massimo comune divisore (si veda l’esempio numerico precedente per chiarire i dettagli del metodo).
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D1) In Algoritmo3.fprg, usando Algoritmi1 per il MCD e Algoritmi2 per mcm, scrivi un algoritmo per la somma di due frazioni (acquisendo in input N1, D1,N2 e D2). Incolla una schermata:
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D2) Traduci Algoritmo3 in JS. Sistema il codice JS in base alle nostre convenzioni (vedi punti D5 e seguenti nella esercitazione EL0-4_4ST Javascript). Incolla qui il codice:
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D4) In una pagina Algoritmo3.html inserisci il codice JS precedente
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https://youtu.be/n8Mzt72xaFk 
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D3) Apri la pagina in Chrome e controlla con Strumenti per Sviluppatori che non contenga nessuna segnalazione di errore (cerchio rosso). Se ci sono errori, correggili e poi incolla qui una schermata dove si veda la scheda Sources senza errori:
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D4) Crea una gif di nome Algoritmo3.gif con l'esecuzione di Algoritmo3.html, fornendo in ingresso i valori 4/15 e 2/5 e visualizzando l'evoluzione delle variabili del programma nella finestra di Watch

E) OPERAZIONI FINALI
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E1) Controlla di aver risposto a tutte le domande e incollato tutte le schermate. Tutte le caselline dovrebbero avere un segno X, per indicare che hai risposto [image: image38.png]
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E2) Comprimi le immagini contenute in questo file Word (seleziona un'immagine, scheda Formato e poi Comprimi immagini e infine Applica a tutte le immagini del documento) in modo da ridurne le dimensioni.
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E3) Controlla che la cartella di questa esercitazione contenga i seguenti file con i nomi qui indicati:

	Nome del file
	Tipo 
	Descrizione

	EL0-10_4ST Somma di frazioni
	Word
	Il file di questa esercitazione

	Algoritmo1, Algoritmo2, Algoritmo3
	Flowgorithm
	Diagramma di flusso

	Algoritmo1, Algoritmo2, Algoritmo3 
	HTML
	Pagine html + JS

	Algoritmo1, Algoritmo1b, Algoritmo2, Algoritmo2b, Algoritmo3
	GIF
	Registrazioni video GIF
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E4) Chiudi tutti i file, zippa la cartella di questa esercitazione e inviala all'insegnante su Classiperlo.
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